2.6.4 Linearni lomené funkce s absolutni hodnotou

Predpoklady: 2602, 2603

Pedagogicka pozndmkaHlavnim cilem hodiny je n4cvik volby odpovidajicipostupu.
Proto je dobré nechat studémt chvili, aby si metody sepsali (metodeti jsme
specialg nezdiraziovali, proto ji uvede jen malokdo), spéie si zkontrolovali, u
kazdé zhodnotili vyhody a nevyhody a pak tepruwakdesit dalSi piklady.

H Pr. 1. Projdi seSit a sepiS vSechny metody, které jsmeipali pi kresleni grai funkci
s absolutni hodnotou. U kazdé metody napis jejodyia jeji omezeni.

- Pouzivali jsme v podstatii metody:

- 1. metoda cleni definiéniho oboru na intervaly

' Podle znaménka vyrazu uvin@bsolutni hodnoty jsme absolutni hodnotu odsiranil

- v jednotlivych intervalech jsme nakreslili grafypmbidajicich funkci, pak jsme vytahli
. odpovidajicicasti grafi.

' Vyhoda: jde aplikovat prakticky vZdy (i vicekrat pok).

- Nevyhoda: pomald, slozita, pokud je uyribsolutni hodnoty sloZ§i vyraz.

- 2. metoda napodobeni vypéu

. Nakreslime graf funkce uviiiabsolutni hodnoty a tento graf &mime podle toho, jak émi
' &isla absolutni hodnota,iheme aplikovat i f pregislovavani osy.

. Vyhoda: rychla a snadno kontrolovatelna.

' Nevyhoda: neni moZné ji uplatnit, pokud sefedpisu vicekrat vyskytuje neznama.

' 3. metoda kresleni sudé funkce

- Pokud je funkce sud4, nakreslime graf pouze prdnéla a pro zaporna jejipkreslime
| pomoci 0sové sowmosti.

' Vyhoda: rychlé a jednoduché.

. Nevyhoda: nizeme pouZit pouze wipack, Ze funkce je suda.

Pedagogicka poznamkayJ vSech nasledujiciclrifladi je dilezité kontrolovat dostataou
preciznost provedeni s ledabylé kresleni vede k chybam.

Pr. 2:  Nakresli libovolnou metodou graf funkoge= ‘%—J‘ Nez z&nes kreslit, zhodrnb
X_
‘ vyhodnost jednotlivych metod.

- Jaké mame moznosti?
» 1.déleni na intervaly a odstrargéni absolutni hodnoty:obtizné, neni moc vid, kdy je

vyraz uvnit absolutni hodnoty kladny, museli bychoesit nerovniciil—l> 0.
X_

* 2. napodobeni vypétu: nakreslime graf funkcg=i1—1 a pouzijeme nadpabsolutni
i X —
hodnotu (pevracenitasti pod osow) — jednodussi, absolutni hodnotéchazi naradu az
jako posledni.



-+ 3. metoda kresleni sudé funkcefunkce neni sudéa, nejde pouzit.

= Pouzijeme metodu napodobeni vy
1. Graf funkce: y:i—l

: x=1

y:—1 -1=f(x-1)-1

| X=1

Zvolime x

Vypocteme x—1.

1
x-1

Nakreslime funkciy = f (x-1)-1= il_ 1.
X_

Nakreslime funkciy = f (x-1) =

2. Graf funkce: ! —4 - uplatnime naiedchozi graf absolutni hodnotu.

Pedagogicka pozndmkaNekteri studenti Spathprevraci graf. Misto osy pouZivaji
asymptotuy = -1.



Pr. 3: Nakresli libovolnou metodou graf funkcg=——

‘ | 1+2. Nez z&nes kreslit, zhodrnb
X —

vyhodnost jednotlivych metod.

- Jaké mame moZznosti?
. » 1.déleni na intervaly a odstrargéni absolutni hodnoty: snadné (v absolutni hodggée
' pouzex), ale zdlouhavé.

* 2. napodobeni vypétu: nakreslime funkci jakd (|x|—1)+ 2, neni to pilis obtizné.

"« 3. metoda kresleni sudé funkcefunkce y :Hil+ 2je suda funkcex(se v pedpisu
1 X —
vyskytuje pouze v absolutni hodaptakZze nezalezi na jeho znaménku), nakreslime graf
funkce y :il+ 2, pro kladn&isla ho vytdhneme, pro zaportiala gekopiruji
X_

| vysledek z kladnychisel.
. = Pouzijeme metodu kresleni sudé funkce:

1. Kreslime graf funkce y:il+2
1 X_

y:i+2=f(x—l)+2

x-1
Zvolime x.
Vypocteme x —1.
Nakreslime funkciy = f (x-1) =i1.
X_
Nakreslime funkciy = f (x-1) + 2= i1+ 2.
X_

' 2. Vytahujeme pravouéast grafu a pomoci osové souémosti ji p Fenasime na levou
' stranu.



Pedagogicka poznamkadV tomto gikladu byva nejvice chyb, z&i@aéast z nich zé&na uz

ve Spatné identifikaci platri@sti grafu funkcey = il +2.
X_

Pr. 4: Nakresli libovolnou metodou graf funkcge= . Nez z&nes kreslit, zhodrb

X

[x-1
vyhodnost jednotlivych metod.

- Jaké mame moznosti?

-+ 1.déleni na intervaly a odstrargéni absolutni hodnoty: pomgrné snadné (v absolutni

| hodnot je pouzex-1), ale zdlouhavé.

' » 2. napodobeni vypétu: nejde, v pedpisu je dvakrat neznama.

1 » 3. metoda kresleni sudé funkcenejde, funkce neni suda.

. = PouZijeme metodudteni na intervaly:

1. zjistime predpisy funkce pro jednotlivé intervaly
- Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:

Cx=1: x=1
) 1 = dva intervaly
1) xO(=e0;1)

x-1<0=>|x-1=-x+1

X X _[x}_ {x—1+1}_[ 1}_ 1
y= = =- =- =—[1+—|=——-1
; -x+1 —(x-1) x—1 x-1 x-1 x-1

2) x0(L;00)

x-1>0=|x-1=x-1

X Xx-1+1 1 1
= =1+ =

x-1 x-1 x-1 x-1

»
'

+1

-

2. Kreslime grafy funkci pro jednotlivé intervaly



a) Kreslime graf funkcey = S P (x-1)-1.

Zvolime x.
Vypocteme x-1
Nakreslime funkciy = f (x-1) :il.
X_

Nakreslime funkciy = -f (x-1) = _il :

X_
Nakreslime funkciy = -f (x-1) -1= —il— 1.

X—

' b) Kreslime graf funkcey:ilﬂ: f(x-1)+1.
: X—

Zvolime x.
Vypocteme x—1.
Nakreslime funkciy = f (x-1) :il.
X_
Nakreslime funkciy = f (x—1)+1:i1+ 1.
X_
A
4__
2 4
S
-4 -2 L 2 4
-5 -3 + 1 3

' \ A
. 3. Nakreslime oba grafy do jednoho obrazku a vytaheme jejich odpovidajici¢asti



Pedagogicka pozndmkaRozhod® neni nutné, aby studenti kreslili grafgst&nych funkci
celé a zvla& Mohou kreslit rovnou pouze jejich platnéést, ale vzdy je nutné,
aby pouZivali takovy postup, ve kterém segestentu;ji.

Pr. 5: U nasledujicich funkci najdi nejvhogai metodu na kresleni jejiho grafu. Graf

nekresli.
_ M+ 1 _[x+1
a)y_|2X|_4 b)y X — 1 C)y_| _].I
a) y—|| || i funkce je sudéa (vSechmgsou v absolutni hodngt = nakreslime graf

- metodou sudé funkce.

b) y=

il —1‘ - funkce neni suda, ¥edpisu je neznama pouze jedngupouzijeme

metodu napodobeni vypio.

- metodou dleni definéniho oboru.

- funkce neni suda, neznama seedpisu vyskytuje dvakrat> nakreslime graf

Pr. 6: Nakresli libovolnou metodou graf funkog= ‘Hil_“ Nez z&nes kreslit, zhodnbd
X —

vyhodnost jednotlivych metod.

- Funkce neni suda a obsahuje dvakrat neznamomusime pouzit metodileni defingniho
. oboru. Funkce vSak obsahuje yené absolutni hodnoty (ty 8i se ¢Zko odstrauji) =
. budeme postupovat ve dvou krocich:

X
[X-1

Il. na nakresleny graf aplikujeme absolutni hodr{@ko pi metod sledovani vypétu).

l. nakreslime graf funkce =

1. kresleni grafu funkce yzi—l
| -1



- 1. zjistime predpisy funkce pro jednotlivé intervaly
1 Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:

¥: x=0

) 0 - = dva intervaly

1) xO(~0;0)

=

y= X -1= X _1=_(X+1—1j_1=—(x_+1__1j_1=_1+_1_ 1=_1_:
: ‘x|—1 -x-1 x+1 x+1 x+1 x+1 = x+1
2) x0(0;e0)

q=x

§y= X 1= X :x—1+1_1:x—1+ 1 :_1

: ‘x|—1 x-1 x-1 x-1 x-1 =~ x-1

' 2. Kreslime grafy funkci pro jednotlivé intervaly

a) Kreslime graf funkcej=i—2: f(x+1)-2.

x+1
Zvolime x.
Vypocteme x+1.
Nakreslime funkciy = f (x+1) - &
x+1
Nakreslime funkciy = f (x-1) - 2= B
X+1

b) Kreslime graf funkcey=i1= f(x-1).

X_
Zvolime x.
Vypocteme x—1.
Nakreslime funkciy = f (x-1) = il .
X_



-

3. Nakreslime oba grafy do jednoho obrazku a vytahseme jejICh odpovidajici¢asti

Xy

2
1

w B~

;
1

Pr. 7: Petakova:
strana 58/c\ieni 10 ¢,,9;,9,:9,

Shrnuti:  P¥i kresleni gral linearnich funkci je @lezité zvolit nejvyhod&si metodu.



